AHHOTauUs padoyeil NPOrpaMmMbl JUCUMILIMHBI (MOXYJIS)

b1.0.05.12 Mexanuka rpyHTOB

1.

I_Ie.]'lb H 3a1a4Y1 JUCHUIIIIHHBI

Heab: @opMupoBaHue y 00yJaromuxcsi IpeacTaBIeHUN 0 pU3UKe MPOIECCOB,
MPOTEKAIOIIKX B TPYHTaX KakK B CJI0KHOM MHOIOKOMITOHEHTHOM CpeJie, 3HAHUI OCHOBHBIX
pacueTHBIX MOJIeNIel TPYHTOB U 00JaCTU UX IPUMEHEHHUS], YMEHUI U HABBIKOB PEIICHUS
MPAKTUYECKHU BAXKHBIX MHKEHEPHBIX 3a/1a4 pacyeTa FPYHTOBBIX CpPEl.

3agaun AUCHUIIMHBI:

1)

chopMUpOBaTh 3HAaHUS O COCTaBE, CTPOCHHHM W CBONCTBAaX OCHOBHBIX KJIACCOB

TPYHTOB; 0030p COBPEMEHHBIX METOJOB OCBOCHHS He(DTEra30BBIX MECTOPOKICHU;

2)

chopmMupoBaTh

HaBBbIKHU na60paT0pHoro OIpCaACIICHUA (1)I/I3I/IKO'MeXaHI/I‘IeCKI/IX

XapaKTEPUCTUK TPYHTOB MU IMPAKTUYECKUX IOAXOJOB K OLEHKE M HCIIOJb30BAHHUIO MPHUPOIHBIX
TPYHTOB B KQU€CTBE OCHOBAHUI;

C(I)OpMI/IpOBaTB YMCHUA U HABBIKH ONPCACIICHUA HaHpH)KCHI/Iﬁ B I'PYHTOBBIX MACCHUBAaX OT

JEeHUCTBUS MMPUPOAHBIX U BHCIIHUX HAI'PY30K U PACUCTOB OCHOBaHHH 110 npCaCIbHBIM COCTOSHUAM.

(I)opanyeMble KOMIICTCHIHMA U HHAUKATOPBbI UX JOCTHKCHUSA MO JUCHHUILIMHE

Koanbl Conep:xkanue Kox 1 HauMeHOBaHMe MHAMKATOPA T0CTHKEHUS
KOMIIETEeHIINH KOMIIeTeHI Ui KOMIIETeHIIMH
OIlK-1 Crnioco6en pemrats | OIIK-1.1. 3HaeT npuHIHMNUATBHBIE 0COOCHHOCTH

3a/1a4un
npo¢ecCuOHAITBHON
NesITeIbHOCTH Ha
OCHOBE

MOJIETTUPOBAHUS MATEMATUYECKUX, (PU3MUIECKIX U XUMUYECKUX
MpOoUECCOB, MPECAHA3HAYCHHBIC IJI1 KOHKPETHBIX
TEXHOJOTHYECKHUX MPOIECCOB.

OIIK-1.2. YyacTByeT B pab0oTax Mo COBEPIICHCTBOBAHUIO

HCITOJIb30BAHUS MIPOU3BOJICTBEHHBIX MPOIIECCOB C UCIOIB30BAHUEM
TEOPETHYECKUX U | IKCIIEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX U PE3YJIbTATOB MOJICITUPOBAHUSI.
MPAKTUYECKUX OIIK-1.3. Mcnionb3yeT OCHOBHBIE 3aKOHBI JUCIUIUINH

OCHOB WHXXEHEPHO-TEXHUYECKOTO MOIYJIS.

CCTCCTBCHHBIX U
TEXHUYCCKUX HAYK,
a TaKKe
MaATEMaTHYICCKOI'O
arrapara

OIIK-1.4. Mcionp3yeT OCHOBHBIE 3aKOHBI
€CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCIHUIUINH, TPaBUJIa TOCTPOCHUS
TEXHUYECKUX CXEM M UYEPTEXKEH.

OIIK-1.5. Bnageer 0OCHOBHBIMU METOJIaMU MHTEPIPETALUN
JTaHHBIX (PU3UYECKUX UCCIIEJOBAHUMA, TEXHUKO-
SKOHOMHUYECKOTO aHaJM3a, HAaBBIKAMH COCTaBIICHUS pabOUnX
MIPOEKTOB B COCTaBE TBOPUYECKOW KOMAH/IBI.

OIIK-1.6. Bnageet HaBBIKaMH JI€JIOBOTO B3aMMOJECHCTBHS C
CEPBHCHOM CITy>K00ii U OLICHUBAHUS UX PEKOMEHIAIUMN C
Y4E€TOM IKCTIEPUMEHTAIBHONU PaOOTHI TEXHOJIOTHIECKOTO
oTJieNIa IPEANPUATHUSL.

Conep:xanue pa3aesoB QM CHUAININHbBI

Pasznea 1. CocraB, cTpoeHue, cocTosiHue U pusnvyecKkue cBoiicTBa rpyHToB Tema
1.1 Cocmas, cmpykmypa u cocmosanue 2pyHmoas.

I'pynToBelie ocHOBaHusA. [IpoucxoxaeHue rpyHToB. [Ipeacrasinenue o Npupoae CKalbHbIX U

JUCIIEPCHBIX TPYHTOB, O TEXHOT€HHBIX I'PYHTAX; O MEP3JIbIX U BEYHOMEP3JbIX. COCTaB IPyHTOB:
TBEpJasi, XKHJIKast, Ta3000pa3Hble KOMIOHEHTHI IpyHTOB. DopMma, pa3Mepsl U B3aUMHOE
pacnosoXeHue yacTull B rpyHTe. CTpyKTypHBIE CBA3M MEKIY YaCTULIAMU I'PYHTA.



Tema 1.2 Onpeodenenue 2panyiomempuyeckozo cocmasa 2pyHmaos.

OnpeneneHHe FpaHyJIOMeTpI/I‘ICCKOFO cocCTaBa I1CCYaHOIro FPYHTa CUTOBBIM METOJIOM B
COOTBETCTBUU C JCUCTBYIOIUMH cTaHapTaMmu. [locTtpoenne kpuBoit oqHopoaHoCcTH. OnpeaeneHue
HAaNMMCHOBAHMUS I1ICCHAHOT' O I‘p}IHTa. (DOpMy.HI/IpOBaHI/Ie BBIBOJIOB.

Tema 1.3 I'eonocuueckoe cmpoenue 0CHOBAHUIL.

dopma u pa3Mepsl TEOJIOTHUECKUX Tell. MOIIHOCTH clost rpyHTa. CXeMaTu3anus
re0JIOTUYECKOr0 CTPOSHUSI OCHOBAaHU, HHKEHEPHO-TEOJIOTUYECKUE SJIEMEHTBI M I'€0JIOTUYECKUE
TeNa, CJION ¥ 30HBI, TPAHUIIBI MEXK/Ty T€OJIOTHYESCKIUMHE TEJIaMH TBEPAOH, JKUKOH 1 ra3000pa3Hon
COCTaBIISIIOLIUX IPYHTA.

Tema 1.4 Ocnosnvle puzuueckue xapaxmepucmuKku 2pyHnoe.

[Tokazarenu MIOTHOCTH, yIEIHHOTO BECa, BIAKHOCTH, BOJOHACHILICHHUS, IOPUCTOCTH,
TUIOTHOCTH CJIOKCHHSI; XapaKTEPUCTUKNA KOHCUCTCHIIMU U YHCIIO TJIACTUYHOCTH CBSI3HBIX TPYHTOB;
METO/Ibl OpeesieHns (GU3NIECKUX MapaMeTPOB I'PYHTOB B J1a00PaTOPHBIX U MOJIEBBIX YCIOBUSIX.

Tema 1.5 Onpeoenenue niomuocmu 2pyHma, onpeoeieHue niOMHOCMU Yacmuy 2pyHma é
1a00pamopHbIX YC108UAX.

Ornpesenenue MmIOTHOCTU IPYHTA U TUIOTHOCTH YaCTUI] TPYHTA B COOTBETCTBUH C
NEHCTBYIOIIMMU CTaHIapTaMH.

Tema 1.6 Onpeoenenue npou3e00HbIX XapAKMeEPUCHMUK HECEAZHBIX ZPYHMOG.

Onpenenenre nokasarenei BOAOHACBILEHUS, IOPUCTOCTH, YI€IbHBIX BECOB IPYHTA.
PacuetHbie popmyIibl, CBSA3b paCUETHHIX [IAPAMETPOB C XapaKTEPUCTHKAMU, OIIPEIEIISIEeMbIMU
TOJIBKO OMBITHBIM ITyTeM. KiaccudukanmoHHbIe XapaKTePUCTUKHA TPYHTOB.

Tema 1.8 @u3uueckue xapaKkmepucmuKku HeceA3HbIX ZPDYHN08.

Tema 1.9 Onpeodenenue xapaxmepHuuix 61a)3cCHOCMEll, YUCA NAACMUYHOCU,
noKazamensa MmeKyyecmu u ZpanyioMempuieckozo coCmasa noli1e6amociuHUCMbIX 2PDYHMO08.
Omnpenenenne BIAXKHOCTEH Ha TpaHUIE TEKYYECTH U IIACTUYHOCTH, pacyeT YHClia TUIACTUYHOCTH U
MOoKas3aTejid TCKy4C€CTHU, ONIPCACIICHNC HAMMCHOBAHUA TJIMHUCTOI'O I'pyHTa U €0 KOHCUCTCHINH,
ompezeNneHre TPaHyJIOMeTPHIECKOro cocTaBa B 1abopatopHbix yenosusx corigacHo ['OCT.

Tema 1.10 @usuueckue xapakmepucmuKu nolie6amoziuHUCMbIX ZPDYHN06.
Pa3nea 2. Mexanndeckue CBOMCTBa TPYHTOB

Tema 2.1 /lechopmupyemocmeo 2pynmoe.

duznyeckue npeacTaBieHus o 1ehopMUPYEMOCTH IPyHTOB. JINHEWHbIE U HENUHEWHbIE
negopMaluu rpyHTOB, 00bEMHBIE U CABUTOBBIE JIe(OpMaluH, MOI3YYeCTh TPYHTA, (PU3NYECKHe
poueccsl pu 1ehOpMUPOBAHNUN TPYHTOB. VcnibITaHUS TPYHTOB Ha cxaTHe, ¢ 00paboTKOM
pe3yJIbTaTOB UCIIBITAHUN U BbIBEIEHHEM Je(POPMAIIMOHHBIX XapaKTEPUCTUK TPYHTOB.

Tema 2.2 Booonenponuyaemocnv 2pyHmoe.

dusnuecKue MpencTaBIeHs O BOJOIPOHUIIAEMOCTH TPYHTOB. Orpenenenne
BOJIOTIPOHUIIAEMOCTH T'PYHTOB B JJa0OPAaTOPUU U HAa CTPOUTENBHOM IUIOIIaKe ¢ 00paboTKOM
PE3yJIbTAaTOB UCTIBITAHUH. 3aKOH JJAMHHAPHON (DMIBTPALINH, TPOLIECCHI, PA3BUBAIOIINECS B TPYHTAX
npu GUIBTpaLUHU BOJb, () (HEeKTHBHOE U HEUTpaJIbHOE HaNpsbKeHune B TpyHTe. [Ipenens
NPUMEHUMOCTH 3aKOHA JJAMUHAPHOHN (PUITBTPALIUHL.

Tema 2.3 IIpounocms cpynmoe.



Bunsl pazpymenns rpyHToB. cnibITaHusI TPYHTOB Ha CIBUT, CONPOTHUBIIEHUE TPYHTOB
caBury, Teopus npouHocty Kynona-Mopa, 06paboTka pe3yabTaToB UCIIBITAHUM IPYHTOB Ha CIIBUT U
ONpeIeTICHUE XapaKTEPUCTUK IPOYHOCTH IPYHTOB. OIpeesieHne MPOYHOCTHBIX XapaKTEPUCTUK
TPYHTOB 110 pe3yJIbTaTaM UCIBITAHUI B CTAOMIOMETPE U B MOJIEBBIX YCIOBUIX

Tema 2.4 Peonocuueckue npoueccol 8 2pyHmax.

SIBneHus B rpyHTax peoJOTrHYECKOr0 CBOMCTBA: MOJI3Y4YECTh, pelaKcalus, JIUTeIbHAas
npo4yHocTs. CTaauy MoJI3y4ecTy: MrHOBEHHas JedopManusi, CTaaus 3aTyXarollei moia3y4ecTH,
CTa/isl yCTAaHOBUBIIEHCS MOI3y4ECTH, CTAAMs IPOTPECCUPYIOIIEH MT0JI3YUECTH, PA3pyLIECHHE
TPYHTOB

Tema 2.5 Hcnvimanue noi1e6amo-21uHUCMblX ZPYHMOG 8 000Mempe.

Omnpenenenre nokasartesnei CKMMAeMOCTH IUCIIEPCHBIX TPYHTOB IO pe3ysibTaTaM
UCTIIBITAHUN B KOMIIPECCHOHHBIX MPUOOpAx

Tema 2.6 Onpeoenenue ko3pduyuenma unompayuu necuanozo zpynma.
Omnpenenenre nokasarenei BOAOIMPOHUIIAEMOCTH NIeCYaHOro rpyHTa. OnpezeneHue
KodduimenTa GUIbTPAMK IECKOB PA3IMYHOTO IPAHYIOMETPUYECKOTO COCTaBa

Tema 2.7 Mexanuueckue c6oiicmea 2pyHmos

Pa3nea 3. Hanpsizkennst B MaccMBax rpyHTa

Tema 3.1 Onpeoenenue HanparsceHUuil 6 MACCUBAX CPYHMA OM OelCMEUsL COOCMEEHHO20
6eca. OnpeienieHre HaPsDKEHUH B MacCHBE TPYHTA OT JICWCTBUS COOCTBEHHOTO Beca B Cly4yae
OJIHOPOJIHOT'O U HEOJHOPOIHOT'O OCHOBAHUS, C YYE€TOM B3BEIIMBAIOIIETO IEUCTBHS BOJbI, IPU
HAJIMYUU B OCHOBAaHUH BOJYIOPOB.

Tema 3.2 Onpeoenenue nanpaxceHuii om 6HeUIHUX 3A0AHHBIX HAZPY30K HA OCHOGE MOOeIU
JuHeno oeghopmupyemoii cpeowvl.

Omnpenenenue HaNpsHDKEHU B TPYHTOBOM MacCUBE OT JICHCTBHS MECTHOM Harpy3Ku Ha ero
MOBEPXHOCTH: CITy4ail BEPTHUKAILHON COCPEIOTOUYSHHOMN CHJIBI B YCIIOBHSIX TUTOCKOHM 3a/1a4H, CITydait
PaBHOMEPHO pacIpeelIeHHON 0JI0CoBOM Harpy3Kku. Pemenne Murtyena. HanpsbkeHus B rpyHTax
OT COCPEOTOUEHHOMN CHIIBI, IPHIIOKEHHON K TIOBEPXHOCTH OJHOPOIHOTO U30TPOITHOTO
noaynpoctpancTBa. Citydail 3arpy3Ku NpsiMOYTOJIbHON IO TOBEPXHOCTH OCHOBAHUS
PaBHOMEPHO pacIlpeesIeHHON Harpy3Koi. MeTo/1 yrioBbIX TOYEK.

Tema 3.3 Bnuanue pazeumus odaracmeit npedeibH0o20 HANPAHCEHHO20 COCMOAHUS 8
epyumax. Kpumuuecxkue nazpysxu.

Omnpenenenre ycnoBUil BOSHUKHOBEHHS 00JIacTell MpeAeTbHOTO HAMPSKEHHOTO COCTOSTHUSI.
Kpurtnueckas kpaeBast Harpy3ka. [IpenensHas Harpy3ka. BennunHa pacueTHOrO CONPOTHBIICHHUS.
Brnusinue mmpuHbl O0MBH (yHIAMEHTa Ha pa3BUTHE 00IacTel MPeeIbHOTO COCTOSTHHS
MeponpusaTusi Mo YMEHBIIIEHUIO 00JIaCTeH MIIACTUYECKUX AehOpMAaIIHii O] TIOI0IITBOM
(byHIaMEHTOB.

Tema 3.4 Onpeodenenue nanpaxcenuii RO NOOOULIBE COOPYIHCEHUIL.
OrnpezeneHne HaNPsKEHU 110 TOJI0IIBE COOPYKEHUM KOHEUHOM skecTKkocTH. OnpeneneHue
HanpsH>KEHUH 10 TMOAOIIBE )KECTKUX COOPYKEHUH.

Pa3nea 4. YcToiiuuBOCTh TPYHTOBBIX MaCCHBOB
Tema 4.1 Omkocwl u cknouvt. Buovl napywienusa ycmoiiuugocmu 0mKocos u CKi10Ho8.
Yenoeue ycmointuugeocmu cpynmogvix maccugos u korgppuyuenm 3anaca ycmoituueocmu.
XapakTep HapylIeHUs YCTOMYMBOCTH OTKOCOB U CKJIOHOB, 3[TaHUI U coopykeHui. [Totepu



YCTOMYMBOCTH OCHOBAHUS MTPHU MPEBBIIICHUN BEPTUKAITBHONW HArpy3KOM HECYIIEH ClTOCOOHOCTH
ocHoBaHus. [1nmockuii u riryounusiii casur. [Ipockanb3piBanre. OCHOBHBIE pacueTHBIE CXEMBI U
MOJIEJIH: pacyeTHas MOJIeJIb MOHOJIIUTHBIX OTCEKOB OOPYIIEHMUsI, MO TEOPUH MPEIEIbLHOTO
paBHOBecus. Onpenencare Kod(hGHUIIMEHTOB 3amaca yCTOWIHMBOCTH.

Tema 4.2 Pacuem ycmouiyusocmu OCHOGAHUIL 8 NPEONOSIOHCEHUU
KpPy21oyunuHOpudecKux no8epxXHocmeil CKOabHceHus

NHxeHepHbIE METOBI pacyeTa YCTOMYMBOCTH OTKOCOB U CKJIOHOB. [IoBepxHOCTH
CKOJIBXKEHUS. Y IepKUBAOLIUE CUIIbI U cABHUraromue cuisl. Hanbonee onacHoe nonoxeHnue
MOBEPXHOCTHU CKOJIbKeHUs. OnpeieneHrne KoopaAnHaT LeHTpa BpameHus. Koagdumnuent
YCTOMYMBOCTH OTKOCA. MeponpusaTHs 10 MOBBIIIEHUIO YCTOMYNBOCTH OTKOCOB M CKJIOHOB.

Tema 4.3 Ycmoituueocms 0mKkocos u CKioH08 no meopuu npedeibHo20 PA6HOBECUSL.
Y CTONYMBOCTE OTKOCA U3 UACAIBHO CHITYYUX IPYHTOB. Y CTOMYMBOCTH OTKOCA U3 UJICAJIBHO
CBSI3HBIX TPYHTOB. Y CTOMYUBOCTh BEPTUKAJIHLHOTO OTKOCA B TPYHTAX, O0JIaJAIONINX TPEHHEM U
cueruienueM. Onpenenenue GopMbl paBHOYCTOWYHUBOTO OTKOCA.

Paspnen 5. /laBjieHue IPYHTOB HA COOPY KEHUSA

Tema 5.1 Akmuenoe u naccugnoe oagnenue cpynma. Onpeodenenue aKmMUH0O20 0A61eHUS
ZPYHmMa GHATUMUYECKUM U 2PAPUYECKUM MEMOOAMU.

[TonsiTHie 006 aKTUBHOM M MIACCUBHOM J1aBJIEHUU TpyHTAa. JlaBneHue nokos. CBs3b 1aBIEHUS C
TPYHTa C BEJIUYMHOM U HAllpaBJIECHUEM FOPU30HTAIBLHOIO CMEUIeHUs1 coopyxenus. [Ipusma
oOpyuieHus u npu3Ma Beinopa. OnpeneneHre akTUBHOIO JaBJICHUs IPYHTA Ha BEPTUKAIBHO
[IIaJKyIo CTeHKy. KpuTudeckasi BbICOTa CBOOOTHO CTOSIIIETO BEPTHKAIBHOTO 0TKOca. ['padudeckuii
METO/1 OIIPEEIICHNs] AKTUBHOT'O JJaBJICHUS I'PyHTA.

Tema 5.2 Ilaccuenoe oasnenue zpynma. Onpeoenenue nacCu6HO20 0a61eHUA ZPYHMA HA
02pAdicOeHUs AHATUMUYECKUM Memooom. Bruanue pasnuunvix gpakmopoe na coopysricenus.
OrnipeziesieHre MacCUBHOTO JABJICHHS TPYHTA VISl CHIMTYYUX M CBSI3HBIX TPYHTOB. [laccuBHOE
BEPTUKAJIBHOE JaBJICHUE TPYHTA HA BEPTUKAIBHYIO TTIAJKYI0 CTEHKY. BiusiHrEe rpyHTOBBIX BOJI.
Crnoucras 3aceinika. BinusitHue TiOKoOCTH CTEHKH Ha J1aBJICHUE TPYHTA.

Pa3neu 6. /laBiieHne rpyHTOB HA COOPY/KEHHS

Tema 6.1 Ilpakmuueckue memoowsl pacuema KOHEUHbIX Oehopmayuii OCHOBAHUIL.

OcHOBHBIE BUIbI CMEILIEHUM COOPYKEHUI. YUeT OCHOBHBIX ATAallOB BO3BEJICHUS COOPYKEHUS
JUUISL OLIEHKHU €r0 KOHEYHBIX 0caiok. OnpeeneHne MOIHOCTH C)KUMAaeMor Toauu. Meton
MOCJIONHOTO0 CYMMUPOBaHUs ocaiok. OnpeeneHne 0caok Kak BEpTUKAIbHBIX MepeMenIeHu
TUHEHHO-1eOopMUPyEMON CpPEIbI.

Tema 6.2 Ilpakmuueckue memoowl pacuema 0cadoK 0CHOBAHUIL 60 6PEMEHU.

OcHoBHas 3a/1a4a OAHOMEPHOU KOHcoNMuAanuu rpynta. KoogunueHnT koHconuanuu.
OcHoBHBIE pacueTHbIe ciiyyan. OnpeaeneHue ocaaku pyHaaMeHTa Ha CJIOUCTOM OCHOBAHUU BO
BpEMEHH.

Paspnen 7. OcoOble BUBI TPYHTOB ¢ HEYCTOMYMBBIMH CTPYKTYPHBIMM CBSA3SIMH M UX

cBOlicTBA.

Tema 7.1 Ocoovie 6udbl 2pyHMOE C HEYCMOUYUBHIMU CHIPYKIMYPHBIMU CEAZAMU U UX
ceoiicmaa.

Mepanbie u BeauHOMEp3Jibie TpYHTHI. JIeccoBbie TpyHTHI. HaOyxaromue rpyHThl. Criabbie
BOJIOHACHIIIICHHbIE TTIMHUCTBIE TPYHTHL. Topd u 3aTopdoBanHbIe TpyHTHI. HackiHbIe TPYHTHI.



